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1.1

HANKE JA SEN PERUSTELU

Lietuvos Energija AB toteuttaa ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-
menettelyn) suunnitellun hankkeen, uuden ydinvoimalaitoksen, ympérist6- ja
sosiaalisten vaikutusten tutkimiseksi. Lietuvos Energija AB on perustanut
riippumattomien yritysten yhteenliittymén YV A-selostusvaiheen suorittamiseksi ja
siihen liittyvien asiakirjojen valmistelemiseksi. Yhteenliittyméd koostuu kahdesta
yrityksesta, PGyry Energy Oy:sté (Suomi) ja Liettuan Energiainstituutista (Liettua).

Tassd YVA-selostuksessa arvioitavana hankkeena on uusi ydinvoimalaitos, joka tulisi
sijaitsemaan  olemassa olevan Ignalinan  ydinvoimalaitoksen  valitttmassa
laheisyydessd, Visaginasin kunnassa Druksiai-jarven rannalla Koillis-Liettuassa.
Ignalinan ydinvoimalaitos on téll& hetkelld Liettuan padasiallinen séhkoenergialdhde,
mutta EU:n liittymisen ehtona Liettuan hallitus on myoéntynyt sulkemaan Ignalinan
laitoksen, koska se ei vastaa vaadittavia turvallisuusstandardivaatimuksia.
Ensimmainen Ignalinan voimalaitoksen yksikko suljettiin vuonna 2004. Toinen on
yha toiminnassa ja tullaan sulkemaan vuoden 2009 loppuun mennessd. Ta&mén
sahkontuotantovajeen tayttamiseksi Liettuan hallitus kéynnisti madratietoisen
prosessin uuden ja turvallisemman alueellisen ydinvoimalaitoksen rakentamiseksi,
joka kykenee tayttamaan myos osan naapurimaiden sahkontarpeesta.

Aikataulun mukainen rakennusaika uudelle ydinvoimalaitokselle on noin 8-9 vuotta
YVA-menettelyn aloittamisesta. Tama tarkoittaisi, ettd uuden voimalaitoksen
kayttoonoton aikaisin ajankohta olisi vuosi 2015, mika sopisi yhteen Liettuan
kansallisen energiastrategian kanssa.

Suunniteltu uusi ydinvoimalaitos vastaisi kansallisen energiastrategian tavoitteita
(Liettuan Parlamentin Pa&atds Nro X-1046 18. tammikuuta 2007, Valtiotiedote Nro 11-
430, 2007). Strategian erds méaritellyistd pdaatehtavistd on “varmistaa turvallisen
ydinenergian jatkuvuus ja kehitys; ottaa kayttoon uusi alueellinen ydinvoimalaitos
viimeistddn vuoteen 2015 mennessd, jotta tyydytettdisiin Baltian maiden ja alueen
tarpeet”.

Tama asiakirja esittdd yhteenvedon hankkeen YVA-selostusvaiheesta. Asiakirjaa
tullaan kayttdmaan kansainvélisessa kuulemisessa valtioiden rajat ylittavien
ympéristovaikutusten arvioinnista tehdyn YK:n sopimuksen mukaisesti (Espoon
sopimus, 1991).

SIJAINTI JA YHTEYDET MUIHIN HANKKEISIIN JA SUUNNITELMIIN

Uusi ydinvoimalaitos sijaitsisi nykyisen Ignalinan ydinvoimalaitoksen valittoméssa
ldheisyydessa Druksiai-jarven eteldrannalla Latvian ja Valkovendjan rajojen
ldheisyydessa (Kuva 1.1-1). L&himmat suuret kaupungit ovat Vilna, 130 km
etdisyydelld uudesta voimalaitoksesta, ja Daugavpils Latviassa, 30 km etéisyydella.
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Kuva 1.1-1. Uuden ydinvoimalaitoksen sijainti.

Uusi ydinvoimalaitos rakennetaan Ignalinan ydinvoimalaitoksen viereen, mutta sen
toiminnasta vastaa eri yhtio. Sijainti Ignalinan voimalaitoksen vieressé tarjoaa
mahdollisuuden hyodyntdd olemassa olevaa infrastruktuuria soveltuvin osin.
Olemassa oleva infrastruktuuri, jota mahdollisesti voidaan hyodyntaa, késittdd muun
muassa  hydraulisetjarjestelmat,  jadhdytysveden  otto- ja  purkukanavat,
sahkojarjestelmdt ja  voimansiirtolinjat sekd seurantajarjestelmat.  Ignalinan
voimalaitoksen kéayttamaa tilapdistd varastopaikkaa kaytetylle ydinpolttoaineelle uusi
ydinvoimalaitos ei voi kéyttdd. Uudet tilat ovat parhaillaan tutkimuksen ja
suunnittelun alaisina ja niita tutkitaan ja arvioidaan muissa YVA-menettelyissa.

Ignalinan ydinvoimalaitoksen kaytdsta poistaminen tulee jatkumaan vuosikymmenia,
joten se on kéynnissé myds uuden ydinvoimalaitoksen rakentamisen ja k&yton aikana.
Uudet radioaktiivisen jatteen késittely- ja varastointitilat toteutetaan o0sana
kaytostapoistohanketta. Naiden hankkeiden kokonaisvaikutukset on arvioitu tdssa
YVA:ssa.

Visaginasin kunnallinen jateveden Kkasittelylaitos, jota Ignalinan ydinvoimalaitos
kayttdd ja jota myos uusi ydinvoimalaitos tulee kédyttdmaan, on tarkoitus uudistaa
hankkeessa, joka aloitettiin vuonna 2008. Taémén jalkeen kapasiteetti ja kasittelyteho
tulevat riittdmaén uudelle voimalaitokselle.

HANKKEEN VAIHTOEHDOT

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan séhkoteholtaan enintadan 3 400 MW
uuden ydinvoimalaitoksen rakentamista ja kayttoa.
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Uuden ydinvoimalaitoksen mahdollisia rakennuspaikkoja on kaksi jotka molemmat
sijaitsevat  Druksiai-jarven rannalla  ja 1 km etdisyydelld Ignalinan
ydinvoimalaitoksesta. Paikka nro 1 sijaitsee itdan Ignalinan voimalaitoksesta ja paikka
nro 2 sijaitsee lanteen olemassa olevasta Ignalinan voimalaitoksen kytkinkentésté.
Né&itd kahta paikkavaihtoehtoa on tarkasteltu ja analysoitu noudattaen IAEA:n
(Kansainvalinen atomienergiatoimisto) direktiivejd. Eri aihealueita on tarkasteltu ja
analysoitu, ja ne osoittavat, ettd osittain molemmat paikat ovat yhta hyvia, kun taas
joiltain osin paikkojen vélilld on eroa. Tarkastelun johtopadtokset osoittavat, ettd
molemmat paikat ovat sopivia uuden laitoksen rakentamiselle, mutta paikkaa nro 1
pidetddn olemassa olevaan tietoon perustuen parempana pédasiassa johtuen
geologisista  olosuhteista ja helpommasta yhteydestd olemassa olevaan
infrastruktuuriin. Lisaksi paikka nro 1 on 1980-luvun lopussa valmisteltu uusien
ydinvoimalaitosyksikdiden rakentamista varten.

Kuva 1.3-1. Paikan nro 1, paikan nro 2 ja nykyisen jaahdytysveden oton ja
purun sijainti.

Mahdolliset uuden laitoksen tarkeimmat tekniset vaihtoehdot ovat: kiehutusvesi-
reaktori, painevesireaktori tai raskasvesireaktori. Erilaiset vaihtoehdot eroavat
asennettujen tehomé&érien suhteen ja ne aiheuttaisivat osittain erilaisia vaikutuksia
lahiympéristoon. Ne kaikki on tutkittu ja kuvattu selostuksessa.
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2.1

2.2

Jaéhdytysveden purku- ja ottokanavien vaihtoehtoiset sijainnit uutta voimalaitosta
varten on arvioitu osana tutkimusta ja esitetty YVA-selostuksessa, siséltden eri
arvioitujen ratkaisujen edut ja haitat. Lisdksi on myds tarkasteltu jaédhdytystornien
mahdollista kéyttod ja esitetty rajat suorajaédhdytysteholle, jolla ei arvioida olevan
merkittavia haitallisia vaikutuksia jarveen tai lahiymparistoon.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

KUVAUS

Vuoden 2007 kevéalla Lietuvos Energija AB kaynnisti ympadristdvaikutusten
arviointimenettelyn (YVA-menettelyn) uuden ydinvoimalaitoksen rakentamiseksi.
Uusi  voimalaitos tulisi sijaitsemaan nykyisen Ignalinan ydinvoimalaitoksen
laheisyydessa. Ndin merkittavdn hankkeen rakentamiseksi vaaditaan YVA-menettely.
YVA-menettelyssa tulee kuvata, kuinka laitos vaikuttaa ympéristoon ja arvioida,
ovatko hankkeen vaikutukset sosiaalisista ja ymparistonakokulmista kestdvia. Hanke
voidaan vieda eteenpain, vasta kun YVA on esitelty paikallisille seka kansainvalisille
tahoille ja se on hyvaksytty Liettuan ympéristoministerion seka Liettuan hallituksen
toimesta. Liettuan maaraysten mukaisesti YVA-menettely alkaa ymparistovaikutusten
arviointiohjelman (YVA-ohjelma) laatimisella. YVA-ohjelmassa esitetddn YVA:n
rakenne ja kuvataan tutkittavat teemat seka kaytettdvat menetelmat.

Ympariston nykytila sekd hankkeesta aiheutuvat sosiaaliset ja ympéristovaikutukset
kuvataan  ympéristOvaikutusten  arviointiselostuksessa  (YVA-selostus), joka
valmistellaan ~ YVA-ohjelman, siitd saatujen kommenttien, sekd Liettuan
ympéristoministerion asettaminen ehtojen perusteella. YVA-ohjelma julkaistiin 26.
heindkuuta 2007, ja Liettuan ymparistoministerié vahvisti sen 15. marraskuuta 2007
laajan kansallisen ja kansainvalisen kommentointikierroksen jalkeen. YVA-ohjelman
valmisteli Lietuvos Energija AB:n toimeksiannosta sama kansainvélinen
yhteenliittymd4, joka valmisteli tdman selostuksen. Kyseinen yhteenliittymé koostui
Poyry Energy Oy:n ja Liettuan Energiainstituutin (LEI) asiantuntijoista. YVA-
selostuksen valmistelu alkoi helmikuussa 2008 ja se julkaistiin ja asetettiin
kommentoitavaksi 27 elokuuta 2008.

VUOROVAIKUTUS

Yksi YVA-menettelyn tavoitteista on lisdtd tiedon saatavuutta ehdotetusta
taloudellisesta toiminnasta ja parantaa kansalaisten osallistumismahdollisuuksia.
Liettuan ymparistoministerid on toimivaltainen viranomainen, joka on vastuussa
YV A-menettelyn koordinoinnista.

Eri sidosryhmien kanssa neuvoteltiin tarvittaessa YVA-selostuksen valmistelun ja sita
tukevien selvitysten laatimisen aikana.

YVA-selostus asetetaan julkisesti nahtaville. Laaditut (perustellut) ehdotukset otetaan
vastaan, rekistergidadn, arvioidaan ja liitetddn hyvéksytyn YVA-selostusken liitteeksi.
Julkisia tiedotus- ja keskustelutapahtumia jarjestetddn niissa maissa, joita kyseinen
hanke koskee.
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YVA-menettelyn laadun varmistuksen kannalta on oleellista, ettd YVA-selostusta
tarkastellaan asianomaisten osapuolten toimesta, joita ovat valtion eri instituutit,
terveyshuollon vastuuyksikot, pelastusviranomaiset, kulttuurisuojelun viranomaiset,
talouden ja maatalouden tutkimuslaitokset seka kuntien eri osa-alueet.

Valtion rajat ylittdvien ymparistdvaikutusten arviointia séatelee laki suunniteltujen
taloudellisten toimintojen ympéristovaikutusten arvioinnista sekd YK:n sopimus
valtioiden rajat ylittdvien ymparistovaikutusten arvioinnista (Espoon Sopimus).
Ymparistoministerio on vastuussa kdytannon jarjestelyista valtioiden rajat ylittdvassé
ympaéristovaikutustenarviointimenettelyssa. Ymparistoministeri6 on tiedottanut
vastaaville viranomaisille Latviassa, Virossa, Puolassa, Valko-vendjalla, Suomessa,
Ruotsissa ja  Vendjalla alkaneesta Liettuan uuden ydinvoimalaitoksen
ympéristovaikutustenarviointimenettelystd sek& tiedustellut kyseisten maiden
aikomusta osallistua YVA-menettelyyn. Itavalta, Valko-vendja, Viro, Suomi, Latvia ja
Ruotsi antoivat kommenttinsa uuden ydinvoimalaitoksen ymparistovaikutusten
arvioinnista. Suurin osa kommenteista liittyy valtioiden rajat ylittviin vaikutuksiin,
mutta my0s muita aiheita kasiteltiin kommenteissa.

Kansainvaliset kommentit koskivat muun muassa ydinvoimalaitoksen sijoituspaikan
valintaprosessia ja  -perusteita, kdytetyn ydinpolttoaineen loppukaésittelyd,
yksityiskohtaisempaa tietoa arvioitavista reaktorityypeistd, valtioiden rajat ylittavia
sateilyvaikutuksia ~ tavanomaisen  k&ytén  sekd  onnettomuuksien  aikana,
turvastandardien soveltamista, vaihtoehtoisen hankkeen toteuttamatta jattamisen
vaikutuksia, jatteenkésittelyd ja varastointia, seurantajarjestelméd, vaikutuksia
Druksiai-jarveen, turvallisuuskysymyksid, riskien arviointia ja onnettomuuksien
ennalta ehkdisemistd, onnettomuustilanteen pédastdjen mallintamisen menetelmid,
ympéristoolosuhteiden nykytilaa ja yhteisvaikutuksia muiden toimintojen kanssa.
Kommentit on otettu huomioon YVA-selostuksen valmistelussa.

Tietoa YVA-menettelystd on saatavilla Lietuvos Energija AB:n verkkosivuilta
(http://www.le.It) ja uuden ydinvoimalan projektisivuilta (http://www.vae.lt), jotka
tarjoavat ajantasaista tietoa YVA-menettelyn etenemisestd. YVA-ohjelma ja YVA-
selostus ovat saatavilla verkkosivulta liettuaksi, englanniksi ja vendjaksi.

HANKEALUEEN SATEILYTILANNE

Ydinvoimalaitoksessa syntyvat radioaktiiviset kaasut ja nesteet keratdan, varastoidaan
radioaktiivisuuden véhentamiseksi ja suodatetaan. Jopa suodatuksen jalkeen vahaisia
madria radioaktiivisia aineita pééasee ilmakeh&an ja veteen. P&&stot ilmakeh&an
tapahtuvat ilmanvaihtokanavan kautta ja paastét Druksiai-jarveen tapahtuvat
sateilyvalvonnan jalkeen laitosyksikon purkutankkien ja -kanavien kautta. Jarveen
laskettava vesi sekoittuu jaahdytysveteen purkukanavassa.

Nykyisen k&ytdnnon mukaisesti ympadristoministeric myontdd luvat Ignalinan
ydinvoimalaitokselle radioaktiivisen materiaalin ymparistoon paastamiseksi. Ignalinan
YVL:n radioaktiivisia paastojd ilmakeh&&n ja veteen seurataan jatkuvasti.
Paastomadrat jaavat ja ovat jaaneet huomattavasti sallittujen arvoja pienemmiksi kuin
ympéristoministerion voimassaolevassa luvassa.

Monivuotiset mittaukset (1994-2007) radionuklidien aktiivisuudesta maanpééllisessa
kasvistossa ja Ignalinan ydinvoimalaitoksen lahialueen maaperdssa ovat osoittaneet,
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ettd suurin vaikutus tdmén alueen kasviston ja maaperan radioekologiseen tilaan
johtuu *¥'Cs:sta, jonka aktiivisuus naissa kohteissa koko testin aikana ei ole alentunut
vaan se on vaihdellut samoissa arvoissa. Lisaksi Ignalina ydinvoimalaitoksen
lahialueen maanpééllisessa kasvistossa **’Cs:n sekd *°Sr:n aktiivisuus oli samalla
tasolla tai alhaisempi kuin kasvillisuudessa muilla alueilla Liettuassa. Suoritetun
analyysin tietoihin perustuen voidaan todeta, ettd kasvillisuuden ja maaperan
radioekologinen tila Ignalina ydinvoimalaitoksen lahialueella on melko hyva.

Koko Ignalinan YVL:n toiminta-aikana ei ole todettu yhtddn tapausta, jossa
radionuklidit olisivat levinneet Ignalinan ydinvoimalaitoksesta pohjaveteen.

Pienid mé&arid Ignalinan ydinvoimalaitokselta perdisin olevia radionukleideita on
havaittu Druksiaia jarven pintavedessa. Havaituilla pitoisuuksilla ei kuitenkaan katsota
olevan vaikutuksia ihmisiin tai ekosysteemiin.

Nykyisen kaytdnnon mukaisesti Ignalinan ydinvoimalaitoksella tutkitaan jatkuvasti
naytteitd joistakin kalalajeista. EU:n  jasenvaltioissa markkinoilla olevien
elintarvikkeiden cesiumpitoisuudet eivat saa ylittad 600 becquerel/kg. Druksiai-jarven
kalojen kokonaisradioaktiivisuus on 0,1-0,6 % tastd suositusarvosta, eli hyvin
alhainen.

Liettuan valtion s&&dokset vaativat, ettd kriittisen ryhman jaseniin kohdistuva
keskiméaardinen vuosittainen annos, joka johtuu ydinlaitoksen toiminnasta (mukaan
lukien todenndkdinen lyhytaikainen toiminnan kasvu) ei saa ylittda 0,2 millisieverttia
vuodessa  (mSv/vuosi). Mikali useita ydinlaitoksia  sijoitetaan  samalle
suojavyOhykkeelle, annosraja-arvo koskee kaikkien toimivien ja suunniteltavien
ydinlaitoksien yhteisvaikutuksia.

Eri pééstoreitit (esimerkiksi ympériston ilmaan ja veteen) saattavat aiheuttaa eri
annoksia samoille tai eri kriittisen ryhmaén jésenille. Tasta johtuen kutakin reittid
koskeva annosraja-arvo on puolet kokonaisannosrajasta (eli 0,1 mSv per vuosi).
NyKkyisin Ignalinan ydinvoimalaitoksesta aiheutuvat paastdt aiheuttavat Kriittiselle
vaestolle annoksen, joka on noin 1 % saddetysta annosraja-arvosta.

VAIKUTUKSET RAKENTAMISEN AIKANA

Voimalaitoksen rakentaminen edellyttdd merkittavad maara tyontekijoité alueelle. On
arvioitu, ettd jopa 3500 tyontekijaa tullaan tarvitsemaan rakentamiseen. .Noin 500
tyontekijad tarvitaan voimalaitoksen kdyton aikana, riippuen valitusta teknologiasta ja
toiminnallisista menetelmistd. Rakennusvaiheessa tullaan tarvitsemaan ulkomaista
tybvoimaa.

Voimalaitoksen rakentamiseen tarvittava uusi tydvoima tulee vaikuttamaan alueen
talouteen ja vdestOrakenteeseen. Ydinvoimalaitoksen lahialueen Liettuassa ja
Latviassa taytyy 5-7 vuoden kuluessa vastaanottaa poikkeuksellinen suuri mééra
ihmisid. Tama tulee nostamaan merkittavasti tavaroiden ja palvelujen kysyntaa, ja silla
tulee olemaan huomattavia positiivisia sosioekonomisia vaikutuksia.

Rakennustoiden tulee olla hyvin jarjestetty, koska niihin liittyy suuri mé&éra tyévoimaa
Ignalinan  ydinvoimalan kaytostapoistotydmaan laheisyydessd. Huomiota on
kiinnitettdvd mahdollisiin ongelmiin kuten liikenneruuhkiin, joita ndiden toimintojen
laheisyys saattaa aiheuttaa.
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5.1

Toiden ensimmainen vaihe tulee késittdmaan kaivuutoitd, jolloin siirretdan jopa 1,4
miljoonaa kuutiometrid kaivuumateriaaleja. Télle mé&é&rdlle maa-ainesta tarvitaan
sijoitusalue. Rakennusty6t tulevat lisaédmaan liikenteen maarédd (erityisesti
henkildautoja ja kuorma-autoja) Visaginan ja voimalaitoksen rakennuspaikan vélisilla
teilld. Arvioidaan, ettd 1 800 autoa, 100 kuorma-autoa ja 60 bussia ajaa edestakaisin
joka paivé tuottaen paastoja ja melua. Liikenteell ei tule silti olemaan pitkaaikaisia
vaikutuksia ilman laatuun. Poélyd tulee myds syntymadn, mutta tama tulee
vaikuttamaan ainoastaan rakennusalueella.

Uuden ydinvoimalaitoksen rakentaminen ei vaikuta merkittavasti Druksiai jarveen tai
pohjaveteen, koska alueelle asennettaan asianmukainen jatevesijarjestelma. Minka
tahansa késittelemattoman ja saastuttavan tai vaarallisen materiaalin paastaminen
jarviveteen on ankarasti kielletty.

Huomattava méara tavallista jatetta syntyy tassd vaiheessa, joka sisaltda kierratettavaa
jatettd, energiantuotantoon soveltuvaa jatetta seka ongelmajatettd. Jatteiden osuudet ja
maarat riippuvat projektia toteuttavan yhtion kyvystda minimoida jatemaaria ja
maksimoida kierratettdvan jatteen maaraa.

Rakentamisvuosina melutaso kasvaa, mutta rakennuspaikka sijaitsee asumattomalla
seudulla.

Rakennusvaiheen aikana ei aiheudu radioaktiivisia paastdja tai synny radioaktiivista
jatetta.

VAIKUTUKSET KAYTON AIKANA

VESISTOJEN TILA

Voimalaitoksen  lauhduttimien  jadhdytyksessd  tullaan  kéyttdmaan  joko
suorajadhdytystd Druksiai-jarven vedelld tai jaahdytystorneja, tai ndiden kahden
ratkaisun yhdistelmad. Jadhdytysvesi lampidd noin kymmenen astetta kulkiessaan
ydinvoimalaitoksen ldpi, mutta muulla tavoin veden laatu ei muutu.. Lampiman
jaahdytysveden  vaikutuksia  Druksiai-jarveen tarkasteltiin  kolmiulotteisella
hydrodynamisella mallilla. Mallinnuksella arvioitiin eri lampdkuormien sek& otto- ja
purkupaikkavaihtoehtojen vaikutuksia Druksiai jarven lampétilaan Lampdkuormat
eivat ole suorassa suhteessa voimalaitoksen kokoon, silld yhdistelemalld eri
jaahdytysmenetelmia ja laskemalla voimalaitoksen tehoa, on mahdollista vahentaa
lampokuormaa jarveen esimerkiksi lampimien sadjaksojen aikana.

Eri lampokuormien vaikutuksia Druksiai-jarveen tarkasteltiin kahdella eri kriteerilla.
Ensiksi vaikutuksia arvioitiin kdyttden Ignalinan voimalaitoksella voimassa olevaa
saadostd, jonka mukaan enimmilldan 20 % jarven pinnasta saa lammeta korkeintaan
28 asteeseen. Toiseksi tarkasteltiin hankkeen vaikutuksia suhteessa Druksiai-jarven
nykyisen ekologisen tilan sailymiseen ennallaan.

Lampokuorman  vastatessa  karkeasti  nykyisen  Ignalinan  voimalaitoksen
lampokuormaa, hankkeella ei arvioida olevan mitddn merkittdvid haitallisia
vaikutuksia jarven nykyiseen ekologiseen tilaan.
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Lampokuormituksen ollessa oleellisesti edelld esitettyd suurempi, eli kéytettdessa
jarved suuremman voimalaitoksen suorajadhdytykseen, haitalliset vaikutukset jarven
ekologiaan alkavat olla selvid ja huomattavia. Toisaalta myods lampdkuorman
poistamisella kokonaan ja&hdytystorneja kayttden saattaisi olla myds negatiivisia
vaikutuksia jarven tilaan. Talvitilanteissa muodostuva jaakansi saattaisi huonontaa
jarven happitilannetta. Kaiken kaikkiaan tehokkain keino jarven nykyisen tilan
sédilyttamiseksi ja mahdollisesti myds parantamiseksi on ulkoisen, muualta kuin
voimalaitokselta  perdisin  olevan happea kuluttavan  ravinnekuormituksen
vahentaminen.

4 460 MW jarveen 5200 MW jarveen
[ | I [ I I
12345678 910°C 12345678 910°C

Kuva 5.1-1. Keskimaaréinen jarven pintalampotilan nousu lampokuormien
ollessa 2 230, 3 160, 4 460 ja 5 200 MW jarveen.

Uuden ydinvoimalaitoksen toiminnan merkittdvin hydrologinen vaikutus on
haihduntah&viot, joita syntyy kun lampoé siirretadn ilmaan joko jarven tai
jaahdytystornien kautta. Vesitaselaskelmien mukaan jarven vesivarat tulevat olemaan
riittdvat voimalaitoksen toimintaan myo6s kuivina vuosina, eikda Druksiai-jarven
vedenpinta tule laskemaan alle nykyisen sdénndstelyn alarajan. Normaaleina
hydrologisina vuosina jarven keskimadraisen vedenkorkeuden ei odoteta putoavan
normaalin keskimaardisen vedenkorkeuden alapuolelle. Lisd&ntyneen haihdunnan
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5.4

vaikutuksesta jarven ulosvirtaama pienenisi suurimmallaan 28 % nykyisesta (3 400
MW voimalaitoksen toimiessa taydell& teholla).

Kaikki uuden voimalaitoksen jatevedet tullaan Kkasittelemadan lainsaddannon
edellyttamalld tavalla. Uuden voimalaitoksen aiheuttama ravinne- ja muu kuormitus
tulee olemaan pieni verrattuna Druksiai-jarveen muista lahteistd tulevaan
kokonaiskuormitukseen.

ILMASTO JA ILMANLAATU

Uuden ydinvoimalaitoksen toiminta tulee aiheuttamaan hyvin pienid péastojé, jotka
ovat perdisin padasiassa varavoimadieselkoneista ja liikenteestd. Arviossa on
huomioitu myo6s alueen muut paastot. Nailla paastoilla ei ole merkittavid haitallisia
vaikutuksia Visaginan alueen ympariston ilmanlaatuun.

POHJAVESI, MAAPERA JA GEOLOGIA

Pohjavesiolosuhteet molemmilla vaihtoehtoisilla sijoituspaikoilla on arvioitu osana
hanketta. Pohjaveden ja kaivojen saastuminen ehk&istddn soveltuvin teknisin
toimenpitein, joita on kuvattu YVA-selostuksessa.

Uudelle ydinvoimalaitokselle ehdotetut paikat sijaitsevat teollisuusalueella, jossa
sijaitsee nykyisin toiminnassa oleva Ignalinan voimalaitos. Paikkojen pintamaa ja
luonnollinen maapera on vaihdettu jo Ignalinan voimalaitoksen rakennusaikana.
Merkittdvat maaperavaikutukset tapahtuivat ndin ollen jo noin 30 vuotta sitten eika
maaperan tdménhetkinen tila ole luonnonmukainen. Merkittdvimmat vaikutukset
maaperadn tapahtuvat rakennusvaiheen aikana ja ovat tyypillisia mille tahansa
rakennusprojektille. Ne ké&sittavat kaivutoitd, maaperdn uudelleen siirtdmistd, polyn
syntymista raskaiden ajoneuvojen liikkumisesta ja myds maan siirrosta (polypilvia voi
syntyé erityisesti kuivana aikana). Ndmé vaikutukset ovat padasiassa véliaikaisia. Osa
maa-aineksista tullaan siirtdmaan pysyvasti.

Viimeinen laaja geologinen kartoitus, mittakaavassa 1:50 000, toteutettiin vuonna
1995. Se kattoi myds osan Latviasta ja osan Valkovengjasta. YVA-selostuksessa
esitetyt alueen geologiset ominaispiirteet luonnehtivat myods nédiden naapurimaiden
geologiaa. YVA-menettelyn yhteydessa tehtiin geologisia tutkimuksia molemmilla
vaihtoehtoisilla sijoituspaikoilla. Tutkimusten perusteella paikkavaihtoehtoa nro 1
voidaan geologisesta nakokulmasta pitada parempana.

Hankkeella ei katsota olevan mitdan merkittavia vaikutuksia geologisiin olosuhteisiin,
maaperadn tai pohjaveteen kummassakaan vaihtoehtoisessa paikassa voimalaitoksen
toiminta-aikana.

LUONNON MONIMUOTOISUUS

Luonnonarvoja uuden ydinvoimalaitoksen ymparistossa tutkittiin sekd kenttatoina etta
kirjallisuuden avulla. Koska voimalaitoksen sijaintipaikka on l&hell&d Valkovengjan ja
Latvian rajoja, myos luonnonarvot Valkovendjdn ja Latvian alueella selvitettiin,
vaikka huomattavia negatiivisia vaikutuksia ei ollut odotettavissa. Huomattavimpien
vaikutusten odotetaan keskittyvan ydinvoimalaitoksen ja Druksiai-jarven vélittoméan
ldheisyyteen. Uuden ydinvoimalaitoksen rakentamisen ja my6hemmén toiminnan
arvioidaan mahdollisesti vaikuttavan luontoon pé&éasiassa liikenteend, meluna,
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tarindnd, suoran rakentamisen vaikutuksina Druksiai-jarveen, ja muutoksina vesiston
ekologiassa (veden lampétila, rehevoityminen, veden virtaus, jadpeite). Koska
lampokuorman Druksiai-jarveen arvioitiin olevan hankkeen keskeisin vaikutus,
tarkasteltiin vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen suhteessa l&mpdkuorman
suuruuteen ja jaédhdytysveden eri purku- ja ottopaikkavaihtoehtoihin.

Druksiai-jarvi ja useampi muu l&histolla sijaitseva alue kuuluvat EU:n
suojelualueverkostoon nimeltaan “Natura 2000 ja ndiden alueiden tiettyja arvoja on
siksi sailytettdva EU:n erityisma&rdyksin. Tarkein arviointikohde on Druksiai-jarven
Natura 2000 —alue. Druksiai-jarvi on liitetty Natura 2000 -verkostoon sekd EU:n
lintudirektiivin ettd elinymparistodirektiivin perusteella.

Vaikutusten arvioinnissa on keskitytty alueen Natura 2000 -arvojen suotuisan
suojelutason sailyttdmiseen. Suojeluperusteet ovat erityislajeja tai elinymparistoja,
joiden perusteella alue on liitetty Natura 2000 —verkostoon. Suotuisan suojelutason
séilyttamisen tilaa voidaan kuvata tilanteena, jossa elinymparistotyyppien tai lajien
maara sailyy sellaisella tasolla, ettd niiden esiintyminen on turvattu myds
ennustettavassa tulevaisuudessa. Téall& tarkoitetaan sitd, ettd lajien tulee pitkalla
aikavalilla sailya osana luonnollista elinymparistéaan, lajien (tai elinymparistdjen)
luonnollinen maaré ei ole vahentynyt tai ei ole vahentyméssa tulevaisuudessa ja
olosuhteet tulevat olemaan suotuisia yllapitdédkseen elinympéristdja tai elidyhteisoja
pitkéalla aikavélilla. Hankkeella yksin tai yhdessd muiden hankkeiden kanssa ei saa
olla merkittévia haitallisia vaikutuksia Natura 2000 alueiden suojeluperusteisiin.

Arviossa on keskitytty ja&hdytysvesien aiheuttaman veden lampdétilan muutoksen
vaikutuksiin jarven luonnonarvoihin tai Natura 2000 -alueen suojeluperusteisiin.
Lampdokuormatason vastatessa karkeasti Ignalinan ydinvoimalaitoksen
lampokuormaa, mitddan merkittdvia haitallisia vaikutuksia Druksiai-jarven Natura
2000 -alueen suojeluperusteisiin, tai jarviluonnon muuhun monimuotoisuuteen,
verrattuna nykyiseen tilanteeseen, ei ole odotettavissa.

Lampokuormituksen ollessa oleellisesti edelld esitettyd suurempi, eli kéytettdessa
jarved suuremman voimalaitoksen suorajadhdytykseen, haitalliset vaikutukset luonnon
monimuotoisuuteen ovat mahdollisia. Toisaalta my0ds lampokuorman poistaminen
kokonaan jaéhdytystorneja kéyttden saattaisi aiheuttaa myds haitallisia vaikutuksia
erityisesti jarven linnustoon. Talvisaikainen jadtyminen tekisi muutto- ja talvehtiville
linnuille mahdottomaksi etsia ruokaa ja levata jarvella jadpeitteisend aikana.

Melu ja tyontekijoiden paikalla olo, kuten my6s suorat rakentamistoimenpiteet, jotka
havittavat elinymparist6ja, vaikuttavat muihin luonnon monimuotoisuusarvoihin
molemmissa sijoituspaikkavaihtoehdoissa. Rakentamisen suorat vaikutukset maalla
elavaan elaimistoon saattaisivat olla merkityksellisia rakentamisen kohteena olevassa
paikassa ja sen valittoméassa laheisyydessd. Naméa vaikutukset voidaan silti lievent&é
hyvaksyttaville tasolle.

MAISEMA, MAANKAYTTO JA KULTTUURIPERINTO

Alueen maiseman arviointi osoittaa, miten se on jo vahingoittunut Ignalinan
ydinvoimalaitoksen rakentamisen ja toiminnan seurauksena. Uusi ydinvoimalaitos
hanke ei aiheuttaisi lisad merkittdvid maisemallisia haittoja. Valokuvasovitteet
kuvaavat mahdollisia vaikutuksia maisemaan mukaan lukien molemmat alueet ja
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jaahdytystorninakymat. Sovitteet on laadittu tarkeimmistda katselukulmista ja ne
esitetddn YVA-selostuksessa. lImakuvaan tehty valokuvasovite on esitetty kuvassa
5.5-1.

Sy /
']_'\'l__ew_nuc].éar power plant
. Site 1
2Units with cooling towers

Kuva 5.5-1. Valokuvasovite alueesta 1, jossa on kaksi ydinvoimalaitosyksikkoa ja
jaahdytystornia.

Mitédan vaikutusta kulttuuriperintdarvoihin ei ole odotettavissa kummassakaan
sijoituspaikkavaihtoehdossa.

SOSIOEKONOMINEN YMPARISTO

Uuden ydinvoimalaitosalueen sosioekonomiseen ympéristooén odotetaan merkittavaa
positiivista vaikutusta. Uusi toiminta lieventéisi Ignalinan ydinvoimalaitoksen
sulkemisen haitallisia vaikutuksia, joka jattaisi alueen ilman sen tarkeinté tyénantajaa.
Suuri tyévoimantarve, jopa 3 500 tyontekijoitd, toteutuu rakentamisvaiheessa. Tama
tydvoima tulee huomattavassa maarin kayttamaan alueen palveluja sekéd Liettuassa
ettd Latviassa, mik& tuo huomattavia positiivisia sosioekonomisia vaikutuksia alueelle.
Noin 500 tyontekijaa tyoskentelisi pysyvasti uudessa ydinvoimalaitoksessa. Arviointi
ottaa huomioon myds liikenteen, melun ja tarinan vaikutukset.

Alueella toteutettiin véestotieteellinen tutkimus. Tutkimus suoritettiin. arvioimalla
vaestotineyttd ja sen jakaantumista sekd ik&jakaumia joiden perusteella luotiin
indikaattorit nykytilanteesta ja tulevaisuudesta tehtdvia analyyseja varten. Myos
nykyisid alueen taloudellisia toimintoja tarkasteltiin ennen uuden voimalaitoksen
aiheuttamien vaikutusten arviointia.

Asukastutkimus suoritettiin Visaginan kaupungin alueella ja sen ymparistossa osana
ymparistovaikutusten arviointia. Tutkimuksen tulokset osoittavat, ettd suuri
enemmist0 asukkaista suhtautuu myonteisesti uuteen ydinvoimalaitoshankkeeseen.
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YLEINEN TERVEYS

Uuden ydinvoimalaitoksen ja siihen liittyvén liikenteen ilman laatuun aiheuttamat
mahdolliset haitalliset vaikutukset ovat niin vahéisia, etteivat ne vaikuta terveyteen.
Uuden ydinvoimalaitoksen l&heisyydessd melutaso jai alle sallittujen rajojen.
Suurimmat uuden ydinvoimalaitoksen tuomat positiiviset vaikutukset julkiseen
terveyteen johtuvat parantuneesta taloudesta ja sosiaaliturvasta.

Uuden ydinvoimalaitoksen toiminnan aikana vaestolle ei aiheudu séteilyvaikutuksia.
Vaeston Kriittisen ryhman jasenten vuosittainen altistus, joka johtuu radioaktiivisista
paastoista (sekd ilmassa ettd nesteessd) ympéristoon uudesta ydinvoimalaitoksesta,
vaihtelee 8,7 — 50,7 uSv vélilla riippuen reaktorityypistd, kapasiteetista seka
yksikkojen kokonaismaarasta. Tama jaa merkittavasti alle vaeston jasenten terveyden
suojaamiseksi vahvistetun annosrajan, joka on 200 uSv per vuosi.

Uuden ydinvoimalaitoksen lisdksi vdeston altistusta aiheuttavat myds Ignalinan
ydinvoimalaitoksen olemassa olevat ja suunnitellut toiminnot. On ennustettu, etta
vuoteen 2015 mennessa (jolloin uuden voimalaitoksen on suunniteltu olevan valmis)
vuosittainen vaikuttava annos johtuen ilmassa olevista paastoistd ja nestepaastoista
olemassa olevista seké uusista Ignalinan ydinvoimalaitokseen liittyvistad toiminnoista
nykyisella SPZ:n vyohykkeelld (3 km séteelld) tulee olemaan alle 0,02 mSv. Suora
altistus nykyisen SPZ:n vyohykkeen laitoksista on olematon. Né&in ollen on arvioitu,
ettd suurin vuosittainen kokonaisannos vaeston Kriittisen ryhmén jasenille uudesta
ydinvoimalaitoksesta ja (nykyisistd ja suunnitelluista) Ignalinan voimalaitoksen
toiminnoista tulee olemaan noin 0,05 mSv. Td&mé arvo on noin nelja kertaa pienempi
kuin annosraja, joka on 0,2 mSv (200 uSv) per vuosi.

Latvian ja Valko-Vendjan rajoilla sateilyannokset ovat olemattomia, joten ndiden
maiden vaestoon ei odoteta kohdistuvan sateilyvaikutusta.

Mya0s rakennus- ja kéyttOvaiheessa syntyvéa melua, mukaan lukien kuljetustoiminnot,
tutkittiin YVA-selostuksessa. Melukartat, jotka késittavat rakennus- ja kéayttévaiheen
molemmissa sijoituskohteissa, on esitetty kuvissa 5.7-1 ja 5.7-2.

Kuva 5.7-1. Melukartta alueilta nro 1 ja nro 2 rakennusvaiheen aikana.
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Kuva 5.7-2. Melukartta alueilta nro 1 ja nro 2 kdyttovaiheen aikana.

Sek& rakentamisen ettd toiminnan aikana syntyvd melu ei vaikuta haitallisesti
tyontekijoihin eikd ympéroivien alueiden vaestoon.

YDINPOLTTOAINEEN TUOTANTO JA KULJETUS

Uuden voimalaitoksen polttoaine tulee olemaan uraanidioksidia ja se hankitaan
kansainvalisiltd ydinpolttoainemarkkinoilta. Uraanimarkkinat toimisivat uuden
ydinvoimalaitoksen kdyttoonotosta riippumatta.

Uraanin kaivostoiminta, késittely ja kuljetus suoritetaan noudattaen kansallisia ja
kansainvélisilta maarayksid ja sopimuksia, joiden tavoitteena on radioaktiivisten
vahinkojen minimointi ymparistolle sek& sateilyaltistuksen minimointi tyontekijoille.

Ydinpolttoaine kuljetettaisiin uuteen ydinvoimalaitokseen joko junalla tai rekalla.

JATE

Radioaktiivinen jate on ydinvoimalaitoksen merkittavin sivutuote, ja sen maarat
vaihtelevat  huomattavasti  riippuen  kaytettdvastd teknologiasta.  Uudella
ydinvoimalaitoksella vuosittain syntyvat kiinteiden radioaktiivisten jatteiden maarét
ovat noin 160 - 940 m® reaktorityypista riippuen. Paaasia ydinjatehuollossa on jatteen
pysyva eristdminen ymparistostd. Pitkaaikaisen turvallisuuden varmistamiseksi
ydinjatteen loppukasittely suunnitellaan ja toteutetaan niin, ettd se ei vaadi jatkuvaa
valvontaa. Uuden ydinvoimalaitoksen ydinjatehuollon lahtokohtana on, ettd se kéyttaa
olemassa olevia ratkaisuja (suunniteltavia tai jo kdytdssa olevia) maksimaalisessa
laajuudessa. Naiden ratkaisujen kapasiteettia laajennetaan tarvittaessa.

Vuosittainen kéaytetyn ydinpolttoaineen méara uudella ydinvoimalaitoksella yltaisi 47-
370 tonniin reaktorityypista riippuen. Kaytetty ydinpolttoaine jadhdytetddn aluksi
voimalaitosyksikon altaissa radioaktiivisuuden vahentdmiseksi. Tdmén jalkeen se on
varastoitava, ja tédhén tarkoitukseen on olemassa useita vaihtoehtoja, joita tullaan
jatkossa arvioimaan erillisessa YVA-selostuksessa. Ignalinan ydinvoimalaitoksen
kéayttdman ydinpolttoaineen varastointikapasiteettitila on ldhes tdynna, eivatkd nama
tilat kykene vastaanottamaan kéytettyd ydinpolttoainetta tai radioaktiivista materiaalia
uudelta laitokselta. Aiheen térkeys edellyttdaa erillisia lisdtutkimuksia ja YVA-
menettelyja parhaan ratkaisun 10ytamiseksi, ottaen huomioon alueelliset, kansalliset ja
kansainvéliset olosuhteet. Kaytetyn ydinpolttoaineen pitkan aikavélin varastointi ja
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loppusijoitus edellyttavat oman YVA-menettelyn tulevaisuudessa, eikd niita siten
kasitelld tassé YV A-selostuksessa.

Suurin osa normaalin toiminnan aikana tuotetusta jatteestd on matala radioaktiivista.
Taméa jate sisaltdd useimmiten tyypillista huoltojatettd, kuten eristemateriaaleja,
paperia, vanhoja tyOvaatteita, koneenosia, muovia ja 06ljya. Keskiaktiivinen jate
késittdd péddasiassa ioninvaihtohartsia prosessiveden kaésittelyjarjestelmasta ja
jatevesikasittelyn haihdutusvaiheesta.

Uuden YVL:n kiinteitd, nesteméisid ja kaasumaisia radioaktiivisia jatteitd on tutkittu
ja ennustettu YVA-selostuksessa, joka kasittelee eri teknologisia vaihtoehtoja. YVL:n
kéytosté ei aiheudu radioaktiivisia p&astdja tai radioaktiivista kontaminaatiota, joilla
olisi negatiivisia vaikutuksia.

Uusi ydinvoimalaitos tuottaa my6s tavanomaista ja vaarallista jatettd. Jatehuolto
uudella voimalaitoksella tullaan jarjestimédan kierratystd suosien ja laillistettujen
jatehallintayhtididen kanssa, jotka pystyvat kasittelemddn ja hdavittdmaan jatteet
turvallisesti ilman, etta siitd aiheutuu haittaa ymparistolle.

SEURANTAJARJESTELMAT

Ymparistolainsaadantd vaatii ymparistoon vaikuttavien hankkeiden vastuullisilta
osapuolilta ympadriston tilan seurantaa. Liettuan ymparistoministerid valvoo
ympdriston tilan seurannan toteutumista sekd standardien ja muun normatiivisen
lainsdddédnndn  noudattamista. Uuden ydinvoimalaitoksen seurantajarjestelma
suunnitellaan tayttdmaan kaikki Liettuan lainsdddannon ja maaraysten, 1AEA:n
suositusten ja YK:n sopimusten velvoitukset ja vaatimukset.

Nykyisen Ignalinan ydinvoimalaitoksen seurantajarjestelmaa tullaan hyddyntdmaén
kun se on mahdollista. Kaikki kaytettavat jarjestelméat ja laitteet tullaan
modernisoimaan, jotta ne vastaavat nykyisid vaatimuksia tarkkuudessa ja
tarkkailutiheydessd. Seurantapaikat ja kohteet tullaan pitdmdan muuttumattomina
mikali mahdollista, jotta voidaan varmistua olemassa olevien Ignalinan
ydinvoimalaitoksen seurantatietojen vertailtavuudesta uuteen jérjestelmaan.

YDINTURVALLISUUS JA RISKIANALYYSI

YDINTURVALLISUUS

Ydinvoimalaitosten suunnittelussa ja kaytossa vaaditaan korkeaa
turvallisuuskulttuuria sek@ erityisiéd turvallisuusperiaatteita ja maarayksia. Perustavan
turvallisuustavoite on suojata ihmisia ja ympéristéd ionisoivan sateilyn haitallisilta
vaikutuksilta. Kaikki keskeisimmat ydinturvallisuusperiaatteet seka vakiintuneet
kéytdnnot  onnettomuusriskien minimoimiseksi on esitetty selvésti YVA-
selostuksessa. Ydinvoiman kéytto Liettuassa on luvanvaraista ja sitd sadnnellaan lailla.
Liettuassa ydinlaitosten turvallisuusasioita hoitavat viranomaiset ovat Valtion
ydinvoimaturvallisuustarkastusvirasto (VATESI), terveysministerio
(sateilysuojelukeskuksen vélitykselld), talousministerio, ympéristoministerid ja
sisaministerio.
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Ydinvoimalaitos taytyy suunnitella ydinenergialainsdddannon ja ydinturvallisuutta
koskevien viranomaisohjeidenviranomaisohjeiden mukaisesti kayttoturvallisuuden
varmistamiseksi. Ydinvoimalaitoksia on kehitetty ja kehitetddn jatkuvasti monin
tavoin niiden turvallisuuden ja toiminnan luotettavuuden parantamiseksi.
Viimeisimmat turvallisuusvaatimukset otetaan huomioon uuden voimalaitoksen
suunnittelussa niin, ettei kaikkein vakavimmista onnettomuuksistakaan synny
huomattavia seurauksia ympéristoon.

Reaktorin turvallisuus vaatii kolmea tekijaé kaikissa toiminnoissa:

e ketjureaktion ja energiantuoton hallinta

e polttoaineen  jaahdytys ketjureaktion paatyttya, tunnetaan myos
hajaantumisl&ammaon poistona

o radioaktiivisten aineiden eristdiminen ymparistosta.

Ydinturvallisuusperiaatteisiin kuuluvat radioaktiivisten aineiden kolme levidmisestetté
sekd syvyyssuuntainen turvallisuusperiaate. Kolmen esteen periaate tarkoittaa, ettd
radioaktiivisten aineiden ja ympériston vélill4 on joukko vahvoja ja tiiviité fysikaalisia
esteitd, jotka estévat aineiden péadsyn ympadristoon kaikissa olosuhteissa. Jokainen
esteistd on yksindankin riittdvan tiivis varmistamaan, ettei yhtédan radioaktiivisia
aineita paase ympadristoon. Syvyyssuuntaisella turvallisuusperiaatteella tarkoitetaan
onnettomuuksien tapahtumien estdmistd ja hallintaa sekd niiden seurausten
lieventdmistd. Liettuan viranomaiset tarkastavat laitoksen turvallisuutta koskevat
analyysit ja varmistavat, ettd laitos rakennetaan ja sitd  kdytetdan
turvallisuusvaatimusten mukaan ja, etta tyontekijoilla on riittdva patevyys.

YVA-selostus siséltdd luvun turvallisuuden Kkehityksestd eniten kehittyneissé
teknologioissa, ja analysoi mallien avulla radiologista leviamistad ja annoksia sek&
kéayton aikana ettd onnettomuustilanteessa.

RISKIANALYYSI

Riskianalyysida ehdotetun hankkeen mahdollisista, mutta hyvin epatodennédkdisista
onnettomuuksista, on tehty normatiivisen dokumentin “Suosituksia ehdotetun
taloudellisen toiminnan mahdollisen onnettomuusvaaran arviointiin” suositusten
mukaan osana YVA:a. Uudesta YVL:sta onnettomuudessa tapahtuvaa péastod ja sen
vaikutuksia ympéristoon ja vaestoon on tarkasteltu kahden skenaarion kautta: oletettu
onnettomuus (”design basis accident”, DBA) ja vakava onnettomuus. Oletettuna
onnettomuutena arvioidaan jaahdytteen menetystd, silld sen vaikutukset kattavat
kaikkien oletettujen onnettomuuksien vaikutukset. VVakavan onnettomuuden p&&sto
ymparistoon perustuu siihen, ettd Cs-137:n paastd on 100 TBq. Oletetun
onnettomuuden riski on suurempi kuin 1 % laitoksen kéyttoiéasté (noin 60 vuotta), kun
taas vakavan onnettomuuden riski on harvemmin kuin kerran 1 000 000 reaktorin
kayttovuodessa.

Onnettomuuden pédaston levidminen naissd tilanteissa on simuloitu Suomen
ilmatieteen laitoksen (FMI) Ilmanlaatu- ja onnettomuusmallilla (SILAM). Kaytetty
ldhestymistapa perustuu useampi tahoiseen raa’an voiman (brute force) menetelmaan,
jossa levidmisen laskemiseksi kaytetddn todellisia s&aarkistojen saatietoja. Kaikkien
realististen sddolosuhteiden kattamiseksi on mallinnettu useita tapauksia erilaisissa
vuosien 2001 ja 2002 sadolosuhteissa.
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10.1

Onnettomuuden seurauksena véestolle aiheutuvien annosten arviointi perustuu
levidmismallinnusten tuloksiin sek& kokemusperéisiin kertoimiin ja menetelmiin
mallinnetusta konsentraatiosta ja laskeumasta aiheutuvan annoksen laskemiseksi.
Ympériston ja ihmisten altistus riippuvat onnettomuuden aikana vallitsevista
sddolosuhteista ja tarkasteltavan pisteen maantieteellisestd sijainnista. N&in ollen
arvioinnin tulokset esitetddn 2-ulotteisina karttoina arvoista, joita ei tietylla
todennakdisyydella ylitetd missaan olosuhteissa.

Levidmismallinnuksen tulokset ja arviot syntyvistd annoksista ovat osoittaneet, etta
jaahdytteen menetysonnettomuudessa vaeston saama sateilyannos on alle 10 mSv
kuten Liettuan maardykset edellyttavat. Mallinnuksen ja arvioitujen annosten
perusteella joidenkin ruoka-aineiden lyhytaikaisia rajoituksia tarvitaan sekéd vakavan
onnettomuuden ettd ja&hdytteen menetysonnettomuuden tapahtuessa. Vakavan
onnettomuuden tapahtuessa on mahdollista, ettd ndma rajoitukset ulottuvat usean
sadan kilometrin pad&han uudesta ydinvoimalaitoksesta.

Vaestoon kohdistuvien onnettomuuden seurausten lieventamiseksi, voimalaitos ja
pelastusviranomaiset pitavat ylla hatatilavalmiutta. Liettuan ydinenergialainsdadanto
asettaa vaatimukset véestonsuojelulle seka, pelastus- ja valmiustoimille.

MAHDOLLISET VAIKUTUKSET LIETTUAN ULKOPUOLELLA

YMPARISTOVAIKUTUKSET RAKENTAMISEN JA KAYTON AIKANA

Valtioiden rajat ylittdvat vaikutukset ovat padasiassa sosioekonomisia tai liittyvat
Druksiai-jarveen kohdistuviin vaikutuksiin. Radiologisia rajoja ylittavia vaikutuksia ei
tapahdu uuden ydinvoimalaitoksen normaalin kayton aikana.

On odotettavissa, ettd uuden ydinvoimalaitoksen seudulla muihin valtioihin kohdistuu
huomattava positiivinen sosioekonominen vaikutus. Erityisesti tdma koskee
Latviaa,johtuen lisdantyvastd  tydvoiman, majoituksen ja palvelujen tarpeesta.
Huomattavia negatiivisia sosioekonomisia vaikutuksia ei odoteta, koska uusi
ydinvoimalaitos rakennetaan olemassa olevan ydinvoimalaitoksen viereen, ja
ympar0ivéat alueet ovat sopeutuneet nykyiseen laitokseen.

Lampokuorman lammittdva vaikutus ulottuu myés Druksiai-jarven Valkovendjan
puoleisiin  osiin. Uuden voimalaitoksen Idmpodkuorman vastatessa suunnilleen
nykyisen Ignalinan voimalaitoksen ldmpdkuormaa mitddn merkittavia haitallisia
vaikutuksia vesi- tai maaekosysteemeihin ei arvioida tapahtuvan myo6skaan
Valkovendjan alueella, verrattuna nykyiseen tilanteeseen. Lampdkuormituksen ollessa
oleellisesti edelld esitettyd suurempi, eli kdaytettdessd jarved suuremman
voimalaitoksen suorajaahdytykseen, haitalliset vaikutukset jarven monimuotoisuuteen
voitaisiin havaita varmasti myds Valkovendjan alueella.

Uuden ydinvoimalaitoksen aiheuttama haihdunnan lisddntyminen pienentéisi
Druksiai-jarven ulosvirtaamaa vaikuttaen siten Prorva-joen virtaamiin. Prorvan
keskivirtaama pienenisi suurimmillaan 28 % nykyisestd, mikali 3400 MW
voimalaitos toimisi tdydelld teholla. Tama vaikutus olisi havaittavissa noin 50
kilometrin pituisella matkalla ennen Prorvan yhtymistd Dysna-jokeen. Prorva-joen
pienin sallittu virtaama tulee pysyméan nykyiselld tasolla kaikissa tarkastelluissa
voimalaitoksen jaahdytysvaihtoehdoissa.
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10.2

Kaikkia uuden NPP:n kansainvalisiin sahkomarkkinoihin ja fossiilisten polttoaineiden
markkinoihin kohdistamia vaikutuksia ei tarkasteltu tdssd YVA:ssa.

VAKAVAN ONNETTOMUUDEN AIHEUTTAMAT VAIKUTUKSET

Siind erittdin epatodenndkdisessd tapauksessa (harvemmin kuin kerran reaktorin
1 000 000 kayttovuoden aikana), ettda uudessa ydinvoimalaitoksessa tapahtuu vakava
ydinonnettomuus huolimatta vakaviin onnettomuuksiin  valmistautumisesta ja
seurauksien lievennyskeinoista, suojaavat toimenpiteet voivat olla tarpeen uuden
voimalaitoksen alueen ulkopuolella.

Vakavan onnettomuuden tapahtuessa sisélle suojautuminen ei ole tarpeen Liettuassa
tai muiden valtioiden alueella . My0Osk&&n evakuointi, valiaikaista uudelleen
sijoittaminen tai pysyvd muualle muuttaminen ei ole tarpeen. Péaasialliset
vaestonsuojelutoimenpiteet vakavan onnettomuuden sattuessa ovat jodi-tablettien
nauttiminen ja ruoka-aineiden, maidon sek& juomaveden kayttédn kohdistuvat
rajoitukset.

31| _Jaskeumalle annettujen raja-arvojen perusteella, joditablettien nauttiminen voi
olla tarpeen 250-600 kilometrin etdisyydell& uudesta ydinvoimalaitoksesta.

B _Jaskeumalle annettujen raja-arvojen perusteella, ruoka-aineiden kayttd voidaan
kieltdd 100-250 kilometrin etéisyydelld ja maidon ja juomaveden kayttd useiden
satojen kilometrien etaisyydella. *’Cs -laskeumalle annettujen raja-arvojen
perusteella, ruoka-aineiden kayttd voidaan kieltdd 50 - 100 kilometrin etdisyydell& ja
maidon ja juomaveden kéyttd 20-50 kilometrin etaisyydella.

Tulee huomioida , ettd joditablettien nauttiminen ja ruoka-aineiden, maidon ja
juomaveden kayttoa  koskevat rajoitukset ~ ovat  valiaikaisia, silla
véestonsuojelutoimenpiteiden laajimmat toimeenpanoalueet ovat seurausta *‘I-
laskeumasta. **!I:n puoliintumisaika on kahdeksan paivaa, ja ™1 -laskeuman
aktiivisuus vdhenee nopeasti. **'Cs -laskeuman aktiivisuus on matalampi kuin **I:n.
Kannatta kuitenkin muistaa, ettd **’Cs:n puoliintumisaika on 30 vuotta, joten **’Cs-
laskeumalla annettujen raja-arvojen perusteella, ruoka-aineiden, maidon seka
juomaveden kayttdda koskevien rajoitusten  toimeenpanoalueet ulottuisivat
lyhyemmalle etéisyydelle (korkeintaan 100 km vakavan onnettomuuden ollessa
kyseessd), mutta rajoitukset olisivat voimassa pidempéaan.

Hétéatilanteita koskevaa valmiussuunnitelmaa noudatetaan kaikissa hatétilanteissa ja
myo6s silloin, mikéli laitoksessa havaitaan mahdollinen kehitteilld oleva vakava
ongelma. Valmiussuunnitelmassa kuvataan onnettomuustilanteessa sovellettavat
toimenpiteet sekd véestonsuojelutoimet. Suunnitelma on laadittu henkiléston
suojaamiseksi ja seuraamuksien rajoittamiseksi ja lieventdmiseksi mahdollisen
sateilyonnettomuuden tapahtuessa ydinvoimalaitoksessa. Tama perusasiakirja antaa
ohjeet teknisten, ladketieteellisten, evakuointi- sek& muiden mahdollisesti tarvittavien
toimien jarjestamiseksi.

Mikali  kohteen ulkopuolelle  vapautuu radioaktiivista ainetta, Liettuan
ymparistoministerio valittdd ydinonnettomuutta koskeva tiedot ensin VATESI:lle .
Taman jalkeen VATESI ilmoittaa IAEA:lle ja naapurimaille onnettomuutta koskevat
tiedot, mukaan lukien onnettomuuden tapahtuma-ajan, tarkan onnettomuuspaikan seka
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onnettomuuden luonteen, mahdolliset tai madritellyt onnettomuuden syyt,
ymparistopddston  yleiset ominaisuudet ja laadun, radioaktiivisen p&&ston
koostumuksen  ja  korkeuden. Mikali  kyseessd on  ydinonnettomuus,
vaestonsuojeluosasto tiedottaa paikallisille véestonsuojeluyksikodille onnettomuudesta
automaattisen johtamis- ja ilmoitusjérjestelmén avulla. Vaestdnsuojeluosasto ilmoittaa
naapurimaiden véestonsuojelusta vastaaville yksikdille onnettomuudesta valtioiden
valisia ~ viestintdkeinoja kayttéaen, ja Latvian sekd  Valkovengjan
vaestonsuojeluyksikoille  ilmoitetaan my6s  paikallisen,  ydinvoimalaitoksen
hélytysalueen kautta.

KAYTOSTA POISTAMINEN

Uuden ydinvoimalaitoksen oletettu kayttdikd on noin 60 vuotta. Tdmén jalkeen
aloitetaan laitoksen kaytosta poistamiseen johtava prosessi. Tdman prosessin aikana
muodostuu radioaktiivista jatettd seka ei-radioaktiivista jatettd useassa fyysisessa
muodossa (kiintedd, nestemaéistd, kemiallisia ja radiologisia ominaisuuksia). Koska
nykyisen Ignalinan ydinvoimalaitoksen jatteidenkasittelytilojen suunniteltu kayttoika
paattyy, uuden voimalaitoksen kaytOsta poistamisen yhteydessa muodostuva jate
késitellddn uudessa, asianmukaisessa jatteidenkasittelyyn ja varastointiin tarkoitetussa
laitoksessa. Osa Kkasitellystd jatteestd pdadstetddn ympadristéon; toimitetaan
kaatopaikalle, sailytetadn lahelld maanpintaa sijaitsevissa sailytystiloissa tai
varastoidaan véliaikaisesti paikanpaalla.

Uuden ydinvoimalaitoksen suunnitteluvaiheessa laaditaan alustava kaytosta
poistamista koskeva suunnitelma ennen kéyttéluvan myontamistd. Alustavassa
kaytostd poistamista koskevassa suunnitelmassa tulisi kuvata yleisesti, laitoksen
kéytostd poisto ja sen tulisi sisaltdd alustava kuvaus kaytOstd poistamiseen
kaytettavista menetelmistd ja teknologiasta. Alustavan kaytostda poistamista
koskevassa suunnitelman taytyy mééritella todenndkdinen jatemddrd seka sisaltaa
arvio kaytosta poistamisesta aiheutuvista kustannuksista. Kaytdstd poistamista
koskeva suunnitelma paivitetaan sdannollisesti.

Mikali ydinvoimalaitoksen tai sen yksikon kaytosta poistamista koskeva paatos
tehdaan, tdytyy viisi vuotta ennen kdytOstd poistamista esittdd kaytOstd poistoa
koskeva ohjelma VATESI:lle yhdessa lopullisen kéytdstd poistamista koskevan
suunnitelman kanssa, joka on koordinoitu yhdessd valtiovarainministerion,
ymparistoministerion, terveydenhuoltoministerion, sosiaali- ja
tyomarkkinaministerion, maaherran sekéa paikallishallinnon kanssa alueella, joka joko
kokonaisuudessaan tai osittain sijaitsee laitoksen suojavyohykkeelld. Ohjelman tulisi
sisaltad tiedot laitteiden purkamisesta ja sdilyttamisestd, radioaktiivisen materiaalin ja
radioaktiivisen jatteen kasittelystd sekd kohteen my6hemmasté valvonnasta.

Uuden ydinvoimalaitoksen kaytosta poistamisesta laaditaan aikanaan oma YVA-
menettelynsa.

HANKKEEN AIKATAULU

YVA-menettely paattyy aikataulun mukaisesti vuoden 2009 alussa. Suunnitelmien
mukaan ainakin ensimmaéinen ydinvoimalaitoksen yksikko otettaisiin  kayttoon
viimeistdan 2015. Tavallinen uuden ydinvoimalaitosyksikdn rakentamisaika on 5-7
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vuotta ja kayttoika 60 vuotta tai jopa enemman Kuva 12-1. Kéytdstd poiston kesto
riippuu reaktorityypistd sekd useista muista tekijoista.

Starting year

Stage | 2010 | 2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 ] 2090 | 2100 2110-2200
=
2 |

3 L L L 11

Kuva 12-1 Ydinvoimalaitoshankkeen kolmen paévaiheen arvioidut kestot yhden
reaktorin ollessa kyseessa.

Mikali ydinvoimalaitos koostuu kahdesta tai useammasta reaktorista, reaktoreiden
rakentamisen oletetaan alkavan kahden vuoden kuluttua edellisen rakentamisesta.
Kahden reaktorin ollessa kyseessd, projektin kaikki vaiheet lykkaantyisivat kahden

vuoden verran.
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YHTEYSTIEDOT
Kyseisen hankkeen vastaava on Lietuvos Energija AB.

Osoite

Zvejy g. 14A, LT-09310 Vilnius, Lithuania

Yhteyshenkil®

Mr. Tadas Matulionis

Puhelin +370 5 278 2589
Faksi +370 5212 6736
Sahkoposti tadas.matulionis@lpc.It

YVA-selostuksen laatijat ovat Poyry Energy Oy (Suomi) ja Liettuan Energiainstituutti
(Lithuanian Energy Institute).

Organisaatio

P6yry Energy Oy

Liettuan Energiainstituutti,
Ydinteknologialaboratorio

Osoite

Tekniikantie 4 A,
P.O. Box 93
FI-02151 Espoo
Finland

Breslaujos 3,
LT-44403 Kaunas
Lithuania

Yhteyshenkild

Mr. Mika Pohjonen

Mr. Povilas Poskas

Puhelin

+358 10 33 24346

+370 37 401 891

Faksi

+358 10 33 24275

+370 37 351 271

Sahkoéposti

mika.pohjonen@poyry.com

poskas@mail.lei.lt
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